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Patentanspruche sind eine Objektivlinsensystem beziehungsweise ein 

Pinzettenkanal angeordnet. An einem Endstuck des Ob- 
1. Endoskop mit einem Einfuhrabschnitt, dessen di- jektivlinsensystemes befindet sich ein Prisma. Es dient 
stales Endstuck dazu, das in das Objektivlinsensystem einfallende Licht 

- ein Objektivlinsensystem. das irn wesentli- s in einem rechten Winkel total zu reflektieren, wodurch 

chen parallel zur Langsachse des distalen End- das Licht auf den Bildwandler gelenkt wird. 

stuckes angeordnet ist, In dem Raum oberhalb und unterhaJb dei Festkor- 

— einen Festkorper-Bildwandler, dessen licht- per-BDdwandlers befinden sich auBer dem Objekjvlin- 
empfangende Flache im wesentlichen parallel sensystem und dem Pinzettenkanal ein Lichtleiter und 
zu einer Ebene angeordnet ist, die die Langs- 10 Lnft-Wasser-Zufuhrkanale. Dieser Raum innerhalb des 


achse des distalen Endstuckes e nth alt, 

— ein optisches Bauteil, das am Endteil des 
Objektivlinsensystems angeordnet ist und das 
das auf das Objekdvlinsensystem einfallende 
Licht in einem rechten Winkel abzulenken ver- 
mag, wodurch das Licht auf die lichtempfan- 
gende Flache des Bildwandlers trifft. und 

— einen PinzettenkanaJ aufweist. der im dista¬ 
len End .tuck mundet, dadurch gekennzeich- 
net, dab die Langsachse (0) des Pinzettenkana- 
les (10) in einer Ebene liegt, die die Langsachse 
( P) de? Objektivlinsensystemes (14) enthait 
und sich im wesentlichen parallel zur Uchtemp- 
fangenden Flache (51) des Bildwandlers (26) 
erstreckt. 

2. Endoskop nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das optische Bauteil (24) ein Prisma 
ist. 

3. Endoskop nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 


distalen EndstQckes ist jedoch begrenzt und seine Ab- 
raessung hangt ab von der Hohe des Objektivlinsensy¬ 
stemes und des Prismas, von der Dicke des Bildwandlers 
und einer Schaltungsplatine, von dem Durchmesser der 

15 verschiedenen Kanale und von der Anordnung weiterer 
elektronischer Bauteile. Falls ein Pinzettenkanal mit ei- 
riem relativ groBen Durchmesser in diesem begrenzten 
Raum vorgesehen werdcn soil, muB der AuBendurch- 
messer des distalen Endstuckes entsprechend vergro- 

20 Bert werden. Diese Forderung vertragt sich nicht mit 
dem Wunsch nach einem moglichst dunnen distalen 
Endstuck, das die unangenehmen Schmerzen fur den 
Patienten bei der Einfuhrung in die Korperhohlung ver- 
ringem wurde. 

25 Der vorliegenden Aufgabe liegt deshalb die Aufgabe 
zugrunde, das distale Endstuck des Einfuhrabschnittes 
des eingangs beschriebenen Endoskones so zu verbes- 
sen, daB ein Pinzettenkanal mit einem relativ groBen 
Durchmesser vorgesehen werden kann. ohne daB der 


zeichnet. daB tier Festkorper-Bildwandler (26) eine m AuBendurchmesser des distalen Endstuckes dadurch 
quadratische Bildflache (52) besitzt, in deren Zen- vergroBert werden muB. 

trum das opt.sche Bauteil (24) angeordnet ist. Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 

4. Endoskop nach Anspruch 1, daJurch gekenn- kennzeichnenden Merkmaledes Patentanspruches 1 ge- 
zeichnet, daB der Bildwandler (2t./ eine Bildflache lost Auf diese Weise kann das distale Endstuck des 
(52A) besitzt, deren Abmessungen in Langs- und 35 Einfuhrabschnittes wesentlichen dunner als dasjenige 


Querrichtung unterschiedlich sind. 

5. Endoskop nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Verhaltnis der Langs- zur Quer- 
abmessung der Bildflache(52A) 3 :4 ist. 

6. Endoskop nach Anspruch 4. dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB das optische Bauteil (24) so auf der 
Bildflache (52 A) angeordnet ist. daB sein Zentrum 
gegeniiber dem Zentrum der Bildflache verschoben 
ist. 

7. Endoskop nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 45 
zeichnet. daB der Bildwandler (26) eine keramische 
Grundplatte (28) aufweist. 

8. Endoskop nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 

zeichnet. daB der Bildwandler (26) eine Epoxy- 
Glasfaser-Grundplatte (66) aufweist so 

9. Endoskop nach Anspruch 8. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Epoxy-Glasfaser-Grundplatte 
(66) nur an einem Seitenrand AnschluBfahnen (34) 
aufweist. 


Beschreibung 

Die Erfindung gehi aus von einem Endoskop nach 
dem Oberbegriff des Anspruches 1 


bekannter Endoskope gemacht werden. bei denen der 
Festkorper-Bildwandler zwischen dem Objektivlinsen¬ 
system und dem Pinzettenkanal angec-dnet ist 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden anhand 
40 der Fig. 1 bis lOerlautert. 

Es zeigt 

Fig. I einen Querschnitt durch das distale Endstuck 
des Einfuhrabschnittes eines Endoskopes nach einem 
ersten Ausfuhrungsbeispiel; 

45 Fig. 2 einen Langsschnitt durch das distale Endstuck 
gemaB Fig. 1 entlang der Linie A-A: 

Fig. 3 eine Draufsicht auf den Festkorper-Bildwand¬ 
ler im ersten Ausfuhrungsbeispiel; 

Fig. 4 einen Querschnitt durch den Bildwandler ge- 
50 maB Fig. 3 entlang der Linie B-8; 

Fig. 5 eine Ansicht des Bildwandlers gemaB Fig. 3 von 
unten: 

Fig. 6 einen Querschniu durch das distale Endstuck 
nach einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel; 

55 Fig. 7 eine Draufsicht auf den Bildwandler des zwei¬ 
ten Ausfiihrungsbeispieles: 

Fig. 8 eine Draufsicht auf einen Festkorper-Bild- 
wandler nach einem dritten Ausfuhrungsbeispiel; 

Fig. 9 einen Querschnitt durch den Bildwandler ge- 


Ein derartiges Endoskop ist aus -der japanischen Pa- 60 maB Fig. 8 entlang der Linie C-Cund 


tentschrift 60-2 41 010 bekannt Es ist zur Beobachtung 
in Korperhohlungen geeignet; sein Einfuhrabschnitt 
enthait in seinem distalen Endstuck einen Festkorper- 
Bildwandler, beispielsweise einen SID, damit der Durch- 


Fig. 10 eine Ansicht des Bildwandlers gemaB Fig. 8 
von unten. 

Wie aus Fig. 1 und 2 hervorgeht, weist das distale 
Endstuck 2 des Einfuhrabschnittes eines Endoskopes ei- 


messer des distalen Endstuckes mog.lichst klcin gehalten 65 nen distalen Zylinder 4 und eine distale AbschluBscheibe 


werden kann. Der Bildwandler liegt dabei in einer Ebe¬ 
ne, die die Langsachse des distalen Endstuckes enthait. 
In dem Raum oberhalb und unterhnlb des Bildwandlers 


6 auf, die in die Stirnfiache des Zylinders eingesetzt ist. 
Eine Bildabtastvorrichtung 8 und ein Pinzettenkanal 10 
sind innerhalb des Zylinders 4 angeordnet. 
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Die Bildabtastvorrichtung 8 weist eine Linsengruppe 
14 A. die ein Objektivlinsensystem 14 bildet, und einen 
Linsenrahmen 12 zur Halterung der Linsengruppe auf. 
Der Linsenrahmen 2 ist in ein Befestigungsloch 16 in der 
distalen AbschluSscheibe 6 eingepaBt und mittels einer 
Befestigungsschraube 18 befestigt Am rOckwartigen 
Ende des Linsenrahmens 12 ist ein Abstandsbalter 20 
und ein Filter 22 angebracht, an dessen ruckwartiger 
FI ache seiner-eits ein Prisma 24 vorgesehcn ist Das 
Prisma 24 reflektiert das in das Objektivlinsensystem 14 
einfallende Licht im rechten Winkel auf einen Festkor- 
per-Bildwandler 26. beispielsweise einen SID, der auf 
der optischen Achse des vom Prisma reflektierten Lich- 
tes angeordnet ist Der Bildwandler 26 besitzt eine licht- 
empfangende Flache 51, die im wesentlichen parallel zu 
einer Ebene liegt die die Langsachse des distalen End- 
stuckes enthalt 

Wie aus Fig. 3 bis 5 hervorgeht besitzt der Bildwand¬ 
ler 26 eine keramische Grundplatte 28. Ein SID-Chip 30 
und eine Farbfilterkombination 32 sind mit dieser 
Grundplatte 28 verbunden. Entlang jcdcs tun ^*vet gu- 
geniiberliegenden Randem der Ober- unu Unterseite 
der Grundplatte 28 sind eine Anzahl von AnschluBfah- 
nen 34 kreuzweise in vorgegebenen Abstanden ange- 
ordnet Die AnschluBfahnen 34 sind einzeln durch Drah- 
te 36 mit AnschluBflachen 38 des SID-Chips 30 verbun- 
dea Wie in Fig. 4 dargestellt ist jede AnschluBfahne 34 
durch ein Verbindungsmittel 40 isoliert welches dazu 
dient die Farbfilterkombination 32 mit dem Chip 30 und 
der Grundplatte 28 zu verbinden. Die Drahte 36 konnen 
abwechselnd zwischen der Grundplatte 28 und dem 
Chip 30 verlegt werden. Aus Fig. 1 und 2 geht deutlich 
hervor. daB die keramische Grundplatte 28 des Bild- 
wandlers 26 an der Oberseite einer gedruckten Schal- 
tung 44 befestigt ist auf welcher elektrische Bauteile 42 
angeordnet sind D>e gednickte Srhaltnng 44 ist mit 
Hilfe eines Verbindungsstiickes 46 elektrisch mit einem 
Kabel 48 verbunden. Die Farbfilterkombination 32 des 
Bildwandlers 26 ist mit Hilfe eines Bindemittels 50 an 
dem Prisma 24 befestigt. 

Wie aus Fig. 3 hervorgeht besitzt der Bildwandler 26 
eine quadratische Bildfiache 52 und auf einem Monitor 
wird ein kreisformiges Bild unter Verwendung eines 
kreisformigen Zentralbereiches 54 abgebildet. Selbst 
wenn irgendein anderes Bauteil in der Nachbarschaft 
des Bildwandlers 26 die Bildfiache 52 urn ein gewisses 
Mall uberragt. hat das deshalb keinen EinfluB auf die 
Anzeige des Bildes auf der.i Monitor. Wenn der kreisfor- 
mige Zentralbereich 54 benutzt wird. ist die Anzahl der 
zur Darstellung des Biides benutzten Bildpunkte ver- 
mindert. So kann der Arbeitsbereich 54 bei solchen Un- 
tersuchungsgeraten wie beispielsweise Rektoskopen. 
bei denen das distale Endstiick 2 einen relativ groBen 
Durchmesser besitzen kann. vergrdBert werden. 

Durch die Verwendung eines Festkorper-Bildwand¬ 
lers 26 mit einer quadratischen Bildfiache. wie er vorste 
hend beschrieben wurde, kann die GroBe des Arbeitsbe- 
reiches 54 in Abhangigkeit vom Typ drs verwendeten 
Untersuchungsgerates verandert werden. Der Bild¬ 
wandler nach diesem ersten Ausfuhrungsbeispiel besitzt 
480 Bildpunkte in jeder vertikalen und horizontalen Li- 
nie. Von diesen jeweils 480 Bildpunkten werden 400 fur 
den Durchmesser des zentralen Arbeitsbereiches54 be- 
notigt. Die Anzeigeeinrichtung eines NTSC-Fernseh- 
monitors hat ungefahr 440 vertikale Abtastlinien, sodaB 
der Bereich der Bildfiache fiir 40 Abtastlinien als Infor- 
mationsflache fiir Kenn-Jaten benutzt werden kann. Die- 
se Fernsehmonitoren haben gewohnlich eine horizonta- 


le Auflosung von 600 Linien und mehr. 

Wie aus Fig. 2 hervorgeht besteht der Pinzettenkanal 
10 aus einem Kanalrohr 56 und einem Schlauch 58. Das 
distale Endteil des Kanalrohres 56 ist fest in ein BeFesti- 
s gungsloch 60 in der distalen AbschluBscheibe 6 einge¬ 
paBt und das proximale Endteil des Kanalrohres ist mit 
dem Schlauch 58 verbunden. Die Langsachsen P und 0 
des Objektivlinsensystemes 14 der Bildabtastvorrich¬ 
tung 8 und des Pinzettenkanales 10 liegen in einer Ebe- 
10 ne, die im wesentlichen parallel zu lichtempfangenden 
Flache 51 des Bildwandlers 56 verlauft Selbst obwohl 
der Pinzettenkanal 10 dicht neben dem Objektivlinsen¬ 
system 14 liegt kann das Kanalrohr 56, dessen AuBen- 
durchmesser kleiner als das alter anderen Teile des Ka- 
ts nales 10 ist an das Objektivlinsensystem angrenzen. da 
das distale Ende des Schlauches 58 im Bereich oberhalb 
der schragen Flache 24 A des Prismas 24 liegt d-h. desje- 
nigen Bereiches des Prismas 24, der sich relativ niedrig 
fiber den Bildwandler 26 erhebt Somit konnen sich das 
20 Prisma 24 und der Schlauch 58 -'..ht in der gleichen 
Ebcnc ubcrlappcn. sc daB das Objckti'-linsensystem it 
und der Pinzettenkanal 10 dicht aneinander angeordnet 
werden konnen. DemgemaB kann der AuBendurchmes- 
ser des distalen Endstuckes 2 reduziert werden. Uchtlei- 
25 ter 62 und Luft-Wasser-Zufuhrschlauche verlaufen in- 
nerhalb des Endstuckes 2 parallel zum Pinzettenkanal 
10 . 

Bei dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 6 
und 7 weist der Festkorper-Bildwandler 26 eine Bildfla- 
30 che 52 A auf. deren Langen- zu Breitenverhaltnis i : 4 
ist Der Bildwandler 26 hat also 480 Bildpunkte in verti- 
kaler und 640 Bildpunkte in horizontaler Richtung. Die¬ 
ser Bildwandler 26 kann in einer nichtprofesionellen 
Femsehkamera benutzt werden. so daB er als Massen- 
35 produkt billig hergestellt werden kann. Wenn der Bild- 
wanriler 26 fiir den Privatgehrauch benntzt wird. kann 
nur der SID-Chip produziert werden. ohne die Bildab¬ 
tastvorrichtung in ein medizinisches Gera - . ein:ubauen. 
In diesem Fall kann der SID-Chip 30 als Massenprodukt 
40 fiir private Zwecke verwendet werden. 

.) dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel ist der zentrale 
Arbeitsbereich 54 der Bildfiache 52 A ein kreisformiger 
Bereich mit 400 Bildpunkten auf den Durchmesser. Wie 
aus Fig. 7 hervorgeht ist der Arbeitsbereich 54 am lin- 
45 ken Teil der Bildfiache 52 A angeordnet Das Prisma 54 
sitzt deshalb ebenfalls auf dem linksseitigen Bereich des 
Bildwandlers 26 {Fig. 6). Somit kann ein weiter Bereich 
auf der rechten Seite fiir andere Zwecke zur Verfiigung 
gestellt werden. Alternativ kann das Prisma 24 auch 
so ganz rechts oder halb rechts auf der Bildfiache 52 A 
angeordnet werden. abhangig von dem Standort der 
anderen eingebauten Pauteile des Endoskopes oder des 
Fndt-skoptypes. wie beispielsweise solcher mit seiili- 
chem Fenster oder mit zwei Pinzettenkanalen. 

55 Bei dem zweittt Ausfiihrungsbeispiel -:nd die An¬ 
schluBfahnen 34 des Bildwandlers 26 entlang beidei. 
Randern in Liingsrichtung des distalen Endstuckes 2 an¬ 
geordnet. Alternativ hierzu konnen die AnschluBfahnen 
natiirlich auch an ucnjenigen Rhndern angeordnet wer- 
60 den, die im rechten Winkel zur Langsachse des distalen 
Endstiickes 2 verlaufen. 

Somit kann der AuBendurchmesser des distalen End¬ 
stuckes 2 durch geeignete Anordnung des Bildwandlers 
26 oder des Arbeitsbereiches auf der Bildfiache 52 A 
65 weiterhin verkleinert werden. 

Bei dem dritten Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 8 bis 
10 weist der Bildwandler 26 im Unterschied zur kerami- 
schen Grundplatte 28 nach den vorhergehenden Aus- 
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5 

fOhrungsbeispielen eine Epoxi-Glasfaser-Grundplatte 
66 auf. Auf der Rilckseite der Grundplatte 66 ist eine 
Erdungsplatte 68 vorgesehen. Sie dient zur Stabilisie- 
rung der Referenzpotentiale des SID-Chips 30 und hall 
Stdrimpulse fern. Die Erdungsplatte 68 ist mit einem 5 
Schutzlack 70 bedeckL Die Bildflache52 des Bildwand- 
lers 26 ist quadratisch und hat 400x400 Bildpunkte. 
AnschluBfahnen 34 sind in einer Linie an einem Rand 
der Grundplatte 66 angectrdnet, ndmlich an demjenigen 
Rand, der in Richtung der Langsachse des distalen End- 10 
stilckes 2 nSher am Bedienungsabschnitt des Endosko- 
pes liegt. Somit konnen bei diesem dritten AusfQhrungs- 
beispiel die gedruckte Schaltung 44 und das Verbin- 
dungsstQck 46 schneller und einfacher verbunden wer- 
den. 15 

Selbstverstindlich konnen auch im ersten und zwei- 
ten Ausfuhrungsbeispiel die AnschluBfahnen 34 nur an 
einem Rand der keramischen Grundolatte 28 aneeord- 
net werden, was zu den gleichen Vorteilen fOhrt 
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